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Trumpieji teoriniai uzdaviniai (kiekvienas po 10 t&k.)

1. Dauguma neperiodini(pasirodaiy tik kartg) komet; atskrieja prie Saés tiesiai iS Oorto
debesies. Apské&uokite, per kiek laiko kometa atskrieja nuo Oatebesies iki Saes, jei kometos
afelis yra Oorto debesyje, es@ame 35 000 AU nuotolyje nuo Sasl!

2. Apskatiuokite Zvaigzday skatiy kamuoliniame spiguje, kurio skersmuo 40 pc, jei paiimo
greitis spigiaus pakrastyje yra 6 kmsr visos Zvaigzds yra panasiosSaut.

3. 2011 m. kovo 9 d. Voyager zondas buvo 116.406 Abtalyje nuo Saus ir skriejo 17062 km §*
grekiu. Kokio tipo orbita skrieja zondas: (a) elipsilie) paraboline, ar (c) hiperboline? Kokio
regimojo rySkio matoma Sauls Voyager?

4. Apskatiuokite, kiek laiko Fobas bus matomas virs horipdigs Marso pusiauju, jei Fobas skrieja
aplink Marg, apskritimine orbita, sutampé&a su planetos pusiaujo plokStuma.

Naudokite Siuos duomenis:

Marso radiusaRuyas = 3 393 km Marso sukimosi periodig,s = 24623 h
Marso mas Myas = 6.421% 10% kg Fobo orbitos spindulyR- = 9 380 km

5. Koks tukty buti skersmuo radioteleskopo, veikiam bangos ilgyjel = 1 cm ir turir€io ta p&ia
kampire skyra, kaip ir optinis teleskopas, kurio skersnide= 10 cm?

6. Potvynires jegos suteikia Zemei papildansukimo moment Apskatiuokite, kiek diem buvo
Zemes metuose pries 600 milijgmmety, jei Zenes sukimo momentas ir ZvaigZdininety trukme
nagrirgjamu laikotarpiu buvo pastas ir atitinkamai lygs 6 x 16° N m ir 3.15 x 10s. Tarkime, kad
Zeme yra homogeniskas rutulys, kurio tankis lygus 5 Eg0ri>.

7. Dirbtinis palydovas skrieja apskritimine orbitaiaglZenm. Palydovo pradinis judesio kiekis
(impulsas) yra nusakomas vektoriumiTam tikru laiko momentu ant palydovo susprogdiaam
sviedinys, kuris suteikia palydovui ppapildgmdesio kiek (impulsy) Ap, savo absolitiu dydZiu
lygy |p]. Tegua yra kampas tarp vektarp ir Ap, 0 yra kampas tarp palydovo radius vektoriaus ir
vektoriausAp. Kokia tuiéty bati papildomo judesio kiekio vektoriaug kryptis, siekiant, kad nauja
orbita tapi:

(a) hyperboline, kurios pergus yra tame orbitos taske, kuriaingko sprogimas,

(b) paraboline, kurios pefius yra tame orbitos tadke, kuriaijngko sprogimas,

(c) elipsine, kurios perigus yra tame orbitos taske, kuriafugko sprogimas,

(d) apskritimine,

(e) elipsine, kurios apeégus yra tame orbitos taske, kuriafwgko sprogimas?

Prie kiekvieno orbitos varianto, jei toks yra gadisnatsakymo lape uzraSyki&S ir nurodykite
galimasa ir f kampy vertes. Jei toks orbitos variantagangalimas, ties juo uzZraSykiO.

Turekite galvoje, kad kampams= 180° ir = 90° nauja orbita bus tigskurios kryptimi palydovas
kris vertikaliai Zemyri Zemeés cents.
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8. Apskatiuokite skersmejnsferiSkos dulkels, kuriai galioja pusiausvyra tarp spinduliggsEgio ir

Sauks gravitacijos Zews aplinkoje. Laikykite, kad dulkelyra juodas #nas. Dulkets tankis lygus
p=1C kg m>.

9. Atstumai tarp 2vaigzdiiyra dideli palyginus sujjmatmenimis. Vadinasi, ZvaigZaZspieiai ir
galaktikos, kurioseéra difuzires medziagos, pilnai neuztemdo objgldsaciy uz jy. Matome
galaktikg, kurios pavirsinis spindesys= 180 mag arcse@. Jvertinkite, kokh dangaus dauzdengia
jos Zvaigzds. Laikykite, kad visos Sios galaktikos ZvaigZgra panaSiosSaué.

10. Jvertinkite elementariosios datslenergg, kuri reikalinga, kad dalélprasiskverht pro Zengs
magnetosfey. Laikykite, kad dalel juda statmenai magnetinio lauko, kurio indukciaud, juostai,
kurios storis 1bkm. Nubraizykite dalek trajektorij. (Pastaba: Prie didelenergij; dalebs judesio
kiekis gali hiti pakeistas santykii/c. Ignoruokite bet kokius spinduliust sukeltus efektus.).

11. Remiantis galaktikos, kurios raudonasis poslizkis6.03, spektru buvo nustatyta, kadsudaro
560 — 600 milijon mey amZiaus zvaigZss. Laikome, kad dabartinis Visatos amzigrs 137 x 10°
mety, o Visatos pitimosi spard apraso plokSosios Visatos kosmologinis modelis, kuriame
kosmologirt konstanta\ = 0. Tokiame modelyje sk faktoriusR ~ t** (Giat yra laikas, prges nuo
DidZiojo Sprogimo). Raskite kokioje epochoje (gkakiy 2) vyko ZvaigZzddaros procesas Sioje
galaktikoje.

12. D¢l Zemes sukimosi aSies precesijos laikégant stebtojui su pastoviomis geografimis
koordinaémis ketiasi regima dangaus sritidemes sukimosi asis laikuidgant danguje keliauja
jsivaizduojamo 47° kampaigio pavirSiumi. Sirijaus ir Kanopus pusiaujikoordinats
(rektascensija ir deklinacija) Siuo metu yra:

Sirijus (@ CMa) : 645" -16°43
Kanopus ¢ Car) : 624" -52042

Ar gali bati, kad stebint i§ Krakow, kuriplatuma 50.1° Ngkél Zemes aSies precesijos: Sirijus tapt
nepatekatiu Sviesuliu? Kanopus tappatekaiiu-nusileidziagiu Sviesuliu?

13. Ekliptikos lygtis pusiaujiase koordinatse ¢, ¢) yra tokia:
o =arctg (simtge),

Cia ¢ — ekliptikos plokStumos posvyrio kampagangaus pusiaujo plokStgm
Raskite analogigksarysj h =f (A) horizontirese koordinatse @A - azimutash - aukstig Galaktikos
pusiaujo apskritimui, kardanguje mato stétojas, esantis platumoje= 49° 34, vietiniu Zvaigzdiniu
laiku 6 = 0"'51™.

14. Raskite Sauk neutrimy skatiy, kurie kiekviera sekung turéty kirsti statmen krypciai | Saué
Zemes pavirsiaud nt ploty. Remkits faktu, kad kiekvienos termabranduédirsintezs reakcijos
metu Sau pagamin®6.8 MeV energijos ir 2 neutrinus.

15. Priimdami, kad kosmits fonires spinduliucts spektg per vig Visatos istorig apraso juodo

kaino funkcija, raskite fonis spinduliucts temperatros priklausomyb nuo kosmologinio raudonojo
poslinkioz. Nustatykite, kokia kosmigs fonires spinduliuots temperatra buvo epochai z ~ 10 (tpk
z turi tolimiausias Zinomas objektas). Dabartkosmires fonires spinduliuots temperatra yra

2.73K.



